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int a=453;//zajmuje 4 kolejne bajty pamieci |

&a adres pierwszej komérki pamieci, w ktoérej " przechowywana”
jest wartos¢ zmiennej a

Deklaracja wskaznika

int *b = nullptr; //wskazZnik do zmiennej typu int

b=&a; //b wskazuje na zmienng a

&a=1038

1080 1081 1032 1038 1034 1035 1036 1038 103 1080 1001 1082 1088 1084 1085

I
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int a=5,b=3,c[10]{};

int *w=nullptr;

w=&a; //wskazuje na a

b=xw; //wyluskanie wartosci spod adresu w

*w=7; //zmiana wartosci pod adresem w na 7

w=&c[2]; //ustawienie wskazZnika na c[2]
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Wskazniki a tablice

int tablical] = {8, 8, 6, -9, 12};
//wskaznik do tablicy
int *wsk = &tablicalO];

cout << *ysk << endl;

cout << *(wsk+l) << endl;

cout << tablical[2] << endl;

* (wsk+n) oznacza wytuskanie elementy typu wskaznika
znajdujacego sie pod adresem wsk+n*sizeof (typ)
W przypadku tablicy zapis ten jest réwnowazny tablical[n]
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Wskazniki a tablice

Nazwa tablicy jest wskaznikiem, ktory nie moze zmieniaé wartosci,
czyli zapamietanego w nim adresu. Zatem zamiast:

int tab[] = { 10, 2, 3, 4 };
int *wsk = &tabl[O0]; J

mozna wywofac:

int tab[] = { 10, 2, 3, 4 };
int *wsk = tab; J
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int tab[] = { 10, 2, 3, 4 };
int *wsk = tab;

wsk++; //ustawienie wskazZnika na adres kolejnej
//zmiennej typu int, czyli na wyraz tab[1]

//tab++; // btad, ten wskaznik nie moze ulec zmianie
cout << *(wsk+1); //wypisze 3

cout << *(tab+1); //wypisze 2

cout << *++wsk;

dr inz. Adam Zielonka Programownie | Wyktad 6



Przekazywanie tablicy prostokatnej do funkg;ji

void drukuj( int *tab, int n, int m)

{
for(int i=0 ; i < n ; i++ )
for(int j=0;j<m ; j++ )
cout << *(tab+i*n+j) << ’ ’;
cout << endl;
+
int main()
{
int[]1[2] tab={ {2, 4} , {3, 4} , {0, 1} };
drukuj (&tab[0] [0], 3 , 2);
system("PAUSE") ;
+

dr inz. Adam Zielonka Programownie | Wyktad 6



Przekazywanie tablicy prostokatnej do funkg;ji

void drukuj( int tabl[][2], int n)

{

for(int i=0 ; i < n ; i++ )
for(int j=0;j<2 ; j++ )
cout << tab[i][j] << 7 ’;

cout << endl;

+

int main()

{
int[]1[2] tab={ {2, 4} , {3, 4} , {0, 1} };
drukuj( tab , 3 );
system("PAUSE") ;

+
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Rzutowanie wskaznikow

unsigned int tabInt[] = { 11,123,9999999 };
unsigned int *wskUI = tablInt;

for (dnt i = 0; i < 3; i++)
cout << (*(wskUI + i)) << endl;

unsigned char *wsk_UCh = nullptr;
wsk_UCh = reinterpret_cast<unsigned char*>(wskUI);
auto wsk_Ch = reinterpret_cast<char *>(wskUI);

for (dnt i = 0; i < 12; i++)
cout << (*(wsk_UCh + i)) << endl;
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Woskaznik typu void*

Wskaznik typu void* przekazuje tylko adres, nie zawiera informacji
o typie danych, na ktére wskazuje.

int tab[10]={1,1,1,1};
int *wsk_int=&tabl[9];

void *wsk_v=wsk_int;

wsk_int=reinterpret_cast<int*>( wsk_v );
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Dynamiczne lokowanie pamieci w jezyku C

Funkcje calloc i malloc

void * calloc(ilosc obiektow, rozmiar obiektu) ;
//inicjuje pamiec zerami
void * malloc(rozmiar_w_bajtach);

Przyktad
int *wsk_int=( int* )calloc ( 1000, sizeof(int) );

free(wsk) ;

void *wsk_v = malloc(1000000) ;

free(wsk_v) ;
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Dynamiczne lokowanie pamieci w jezyku C

Przyktad

int n=100000;
int *p=( int* )malloc ( n * sizeof(int) );

pl10]=12;

cout << (*(p+10))<<endl;

free(p);

Uwaga!!l Pamie¢ dynamicznie przydzielona nie jest automatycznie
zwalniana, nawet jesli zmienna lokalna p przestanie istnie¢. Funkcja
free zwalnia pamie¢ wskazywanga przez p, lub nic nie robi jesli p jest
nullptr. Mozna zwalnia¢ jedynie bloki pamieci spod adreséw
uzyskanych funkcjami malloc lub calloc.
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Dynamiczne lokowanie pamieci w jezyku C

void funkcja(void)

{
int *wsk = malloc( 8 * sizeof( int ) );
}
int main()
{

for(int i = 0 ; i < 1000 ; i++ )
funkcja();

¥

Jedli ,,zgubimy adres dynamicznie przydzielonej pamieci, to juz jej
nie zwolnimy.
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Dynamiczne lokowanie pamieci w jezyku C++

new delete

int n=500000;

int *wsk = new int;
int *tab = new int[n];

delete wsk;
delete [] tab;

Przyktad

int n{};
cout << "Podaj dlugosc wektora n=";
cin >> n;
int * tablica = new int [n];
for( int i=0; i<n; i++ )
{
CO'th << ||v[ll << 1 <<ll]=";
cin >> tablicali];

}

delete [] tablica;
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Tablice wskaznikdéw

c-stringi

char *dniPL[] = { "poniedzialek" , "wtorek" , "sroda"
"czwartek", "piatek"l};

char *dniEn[]={"Monday", "Tuesday", "Wednesday", "Thursday", "Friday"};
int dzien=2;

char **dni{};

int jezyk=0;
if (jezyk==0)
dni=dniPL;
else

dni=dniEn;

cout << *(dni+dzien)<<endl;
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Argumenty wejscia

nazwa_programu.exe argl arg?2

int main(int argc, char* argvl[])

{

}

argc - ilos¢ podanych argumentéw, réwna jeden gdy nie podano
argumentéw (wlicza nazwe programu)

argv|] - wskazniki do argumentéw, gdzie:

argv[0] - nazwa programu,

argv[1] - argument pierwszy,
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Argumenty wejscia

#include<iostream>
#include<cstdlib>
int main(int argc, char* argvl[])
{
if (arc<3)
{
cout << "Za mata liczba argumentdéw " << endl;
system("PAUSE") ;
return 1;
}
int suma=0;
for(int 1 = 1 ; i < argc ; i++)
suma+=atoi(argv[i]);
cout << suma << endl;
system("PAUSE") ;
return O;
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Tablice wskaznikdéw

Tablica dwuwymiarowa

int nA=4,nB=6, **xA{};

A = new int *[nA];

for (int 1 = 0; i < nA; i++)
*(A+i) = new int[nB];

//

for (int i = 0; i < nA; i++)
delete[] A[i];

delete[] A;
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Tablice wskaznikdéw
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Inteligentne wskazniki

Unikalny wskaznik unique pointer

#include<memory>

unique_ptr<T[]>nazwa(new T[n]);

@ Jest jedynym odniesieniem do tej pamieci, na ktéra wskazuje.
@ Wartos¢ unikalnego wskaznika nie moze by¢ kopiowana.
@ Pamie¢ zarezerwowana przez niego zostanie zwolniona w

chwili jego zniszczenia.

int n=9000;
unique_ptr<int[]> tab(new int[n]);
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Inteligentne wskazniki

Wskaznik wspoétdzielony shared pointer
#include<memory>

shared_ptr<T>nazwal(new T);
shared_ptr<T>nazwa2;

nazwa2=nazwal; //poprawne

@ W przeciwienstwie do unique_ptr<> wskazniki wspoétdzielone
mozna kopiowac.

® Wskazniki 'wiedza' o wspotistniejacych kopiach.

@ Pamiec zarezerwowana przez nie zostanie zwolniona w chwili
usuniecia ostatniego z nich.

v
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Wskaznik do funkcji

Deklaracja i definicja

int funkcja(void);
int funkcja2(int, int);

//wskaznik do funkcji o prototypie void f(void)
int (*wFunl) ()=nullptr;
wFunl=&funkcja;

//wskaznik do funkcji o prototypie int f(int, int)
int (*wskFun2) (int, int){};
wskFun2=&funkcja2;
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Wskaznik do funkcji

Deklaracja i definicja

int funkcja(void);
int funkcja2(int, int);

//wskaznik do funkcji o prototypie void f(void)
int (*wFunl) ()=nullptr;
wFunl=&funkcja;

//wskaznik do funkcji o prototypie int f(int, int)
int (*wskFun2) (int, int){};
wskFun2=&funkcja2;
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Wskaznik do funkcji

Przyktad

int suma(int, int);
int iloczyn(int, int);
int main()

{
int (*dzialanie) (int, int) {3};
int operacja = 1;
int a = 10, b = 21;
if (operacja == 1)
dzialanie = &suma;
else
dzialanie=&iloczyn;
cout << dzialanie(a, b);
}

int suma(int a, int b){return a+b;}
int iloczyn(int a, int b){return axb;}
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Wskaznik do funkcji jako argument funkg;i

Przyktad

double normal2(double *, int);
double normaLl(double *, int);
double normaM(double( * )(double*, int), double**, int, int);
int main()
{

double** mac;
mac = new doublex*[2];
mac[0] = new double[2]{ 1,2 };
mac[1] = new double[2]{ 3,2 };
cout << endl << "Li=";
cout<<normaM(normall,mac , 2, 2);
cout << endl << "L2=";
cout << normaM(normal2, mac, 2, 2);

}
double normaM(double (*normaW) (double*, int), double** mac, int n, int m)
{

double* wek = new double[n] {};

for (int i = 0; i < nj; i++)

*(wek+i) = normaW(*(mac + i), m);

return normaW(wek,n);

}

v
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