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Srednia arytmetyczna i Srednia wazona

Niech =1, xs, ..., x, beda dowolnymi liczbami.

Srednia arytmetyczna
nazywamy liczbe 7:

_ 1tz T
75 = = — ;
- W
Ponadto, niech liczby wq, wo, . .., w, beda dodatnimi wagami

odpowiadajacymi powyzszym liczbom.
Srednia wazona

nazywamy liczbe T,,:

Wy X1+ Wy Ty + ...+ W, Ty Z”:wzxZ
xw: =
wy + wo + ...+ wy, o Wi
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Wariancja i odchylenie standardowe

Wariancja

nazywamy liczbe o2:

sy (o =T+ (22— +... + (v, —T)?

o2 = oo _ %Z(xz_f)Q

n

Odchyleniem standardowym
nazywamy liczbe o:

g:\/(xl_5)24‘(332—5)2-#...—#(3:”—%)2 =

n
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Przyktad

Niech dane bedg liczby 3,7,6,9, 15 oraz wagi:1, 3, 3, 3, 10
_ 3+7+64+9+15 40
_ 1-3+3-7+3-6+3-9+10-15_@_1095
fw = 1+3+3+3+10 20
) (3—8)2+(7T—8)>+ (6 —8)*+ (9 —8)* + (15 — 8)?
g g
5

B 25+1~|—4+1~|—49_@_16

= - ===
o = V16 = 4.
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Implementacja

Srednia arytmetyczna

double sredniaAryt(double x[], int n)
{
double srednia = 0;
for (int i = 0; i < n; i++)
srednia += x[i];
return srednia / n;
}
int main()
{
double x[1={3, 7, 6, 9, 15};
int n=5;
double srednia = sredniaAryt (x , n );
cout << "srednia =" << srednia << endl;
system("PAUSE") ;
+
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Implementacja

Srednia wazona

double sredniaWazona(double x[], double w[], int n)
{
double suma = 0;
double sumaWag = O;
for (int i = 0; i < n; i++)
{
suma += x[i] * w[i];
sumaWag += wl[il;
+
return suma / sumaWag;
}
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Implementacja

Srednia wazona

int main()

{
double x[]={3, 7, 6, 9, 15};
double w[l={1, 3, 3, 3, 10};
int n=5;
double srednia = sredniaWazona (x , w , n );
cout << "srednia wazona =" << srednia << endl;
system("PAUSE") ;

}
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Implementacja

Wariancja
double wariancja(double x[], int n)
{
double suma {};
double srednia = sredniaArytmetyczna(x, n);
for (int i = 0; i < n; i++)
suma +=((x[i] - srednia)*(x[i]-srednia));
return suma / n;
}
Odchylenie standardowe
#include<cmath>
double odchylenieStandardowe(double x[], int n)
{

return sqrt(wariancja(x,n));

} v
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int a=453;//zajmuje 4 kolejne bajty pamieci |

&a adres pierwszej komérki pamieci, w ktoérej " przechowywana”
jest wartos¢ zmiennej a

Deklaracja wskaznika

int *b = nullptr; //wskazZnik do zmiennej typu int

*b=&a; //b wskazuje na zmienng a

&a=1038

1080 1081 1032 1038 1034 1035 1036 1038 103 1080 1001 1082 1088 1084 1085

I
|

«b
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int a=5,b=3,c[10]{};

int *w=nullptr;

w=&a; //wskazuje na a

b=xw; //wyluskanie wartosci spod adresu w

*w=7; //zmiana wartosci pod adresem w na 7

w=&c[2]; //ustawienie wskazZnika na c[2]
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Zamiana
void zamiana(int *a, int *b)
{
int z=%*a;
*a=xb;
*b=z;
}
int main()
{
int a=11,b=12;
cout << "a=" << a << " b=" << b << endl;
zamiana( &a, &b );
cout << "a=" << a << " b=" << b << endl;
}
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Wskazniki a tablice

int tablical] = {8, 8, 6, -9, 12};
//wskaznik do tablicy
int *wsk = &tablicalO];

cout << *ysk << endl;

cout << *(wsk+l) << endl;

cout << tablical[2] << endl;

* (wsk+n) oznacza wytuskanie elementy typu wskaznika
znajdujacego sie pod adresem wsk+n*sizeof (typ)
W przypadku tablicy zapis ten jest réwnowazny tablical[n]
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Wskazniki a tablice

int tablicalb] {3};
//wskaznik do tablicy
int *wsk = &tablical0];
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Wskazniki a tablice

Nazwa tablicy jest wskaznikiem, ktory nie moze zmieniaé wartosci,
czyli zapamietanego w nim adresu. Zatem zamiast:

int tab[] = { 10, 2, 3, 4 };
int *wsk = &tabl[O0]; J

mozna wywofac:

int tab[] = { 10, 2, 3, 4 };
int *wsk = tab; J
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int tab[] = { 10, 2, 3, 4 };
int *wsk = tab;

wsk++; //ustawienie wskazZnika na adres kolejnej
//zmiennej typu int, czyli na wyraz tab[1]

//tab++; // btad, ten wskaznik nie moze ulec zmianie
cout << *(wsk+1); //wypisze 3

cout << *(tab+1); //wypisze 2

cout << *++wsk;
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Przekazywanie tablic do funkgji

void drukuj( int *tab, int n )

{
for(int i=0 ; i < n ; i++ )
cout << tabl[i] << > ?;
cout << endl;
¥
int dlugosc( char *s )
{
int n=0;
while( *s++ ) n++;
return n;
¥
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Przyktad

void sortuj(int *tabl, int n)
{
int *tab = tabil;
for (int i = 0; i < n; i++)
{
for (int j = 0; j <n -1 -1; j++)
{
if (*tab > *(tab + 1))
zamiana(tab, tab + 1);
tab++;
}
tab = tabl;
+
+
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Reprezentacja binarna liczby catkowitej nieujemnej

Niech x € N U {0}. Reprezentacja binarna tej liczby w postaci
n-bitowego stowa nazywamy ciag: a,, 1, ..., a, ay taki, ze;

x:an_12"_1+...+a1-21+a0-20,
gdzie a; € {0,1}.

Przyktad
Dla z =63 i n = 8 mamy:

56 = 2° + 2% 4 23

Zatem 8-bitowe stowo reprezentujace liczbe 56 ma postac:

00111000

v
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Operatory bitowe

OR - alternatywa bitowa:
unsigned char a=17, b=9, c;
c=a | b; \\ c=25

a 00010001
b 00001001
c 00011001

AND - koniunkcja bitowa:
unsigned char a=17, b=9, c;
c =aé&b; \\ c=1

a 00010001
b 00001001
c 00000001
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Operatory bitowe

XOR - bitowa alternatywa wykluczajaca:
unsigned char a=17, b=9, c;
c=a " b; \\ c=24

a 00010001
b 00001001
c 00011000

NOT - negacja:
unsigned char a=17, c;
c =" a; \\ c=238

a 00010001
c 11101110

v
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Operatory bitowe

<< przesuniecie bitowe w lewo

unsigned char a=17, b{};
c =a << 2; \\ c=68

a 00010001
b 01000100

>> przesuniecie bitowe w prawo

unsigned char a=49, b{};
b =a > 3; \\ b=6

a 00110001
c 00000110
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Operatory bitowe

Operatory przypisania

unsigned char a{};
al=2; // a=al2;
a&=3; // a=a&3;
at=2; // a=a’2;
a<<=2; // a=a<<2;
a>>=2; // a=a>>2;

Przyktad
unsigned char a=1;
for(int i=1; i<8 ;i++)
cout << ( a << i ) << endl;
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Przyktady

Zapalanie wybranego bitu

unsigned char zmienna{};

zmienna | = 1; // zapalenie pierwszego bitu
zmienna | = 2; // zapalenie drugiego bitu
zmienna | = 4; // zapalenie trzeciego bitu

Wygaszenie / przetaczenie wybranego bitu

zmienna & = 1 //zgaszenie pierwszego bitu
zmienna ~ = 4 //przelaczenie trzeciego bitu

int n=13241;
cout << (n & 1 ? ’a’ : ’b’);
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Przyktady

Drukowanie postaci binarnej

void drukujBinarnie(int n)
{
int bity[32] {};
int* i = &bity[31];
for (int j = 0; j<32 ;j++)
{
¥*i——=(n>>3j)%271:0;
}
i = bity;
for (int j = 0; j < 32; j++)
cout << *i++;
cout << endl;
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Metoda dopetnienia dwojkowego

Niech = € Z. Reprezentacja binarna tej liczby w postaci
n-bitowego stowa nazywamy ciag: a,, 1, ..., a1, ay taki, ze;

T=—a,12" 1 +.. . +a -2 +ap-2°
gdzie a; € {0, 1}.

Przyktad
Dla z = =3 in = 8 mamy:

—3=-2T4+26492° 4924192319221 9%0

Zatem 8-bitowe stowo reprezentujace liczbe —3 ma postac:

11111101

ot
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Metoda dopetnienia dwojkowego

Dla stéw 8-bitowych
00000000 - 01111111 liczby od 0 do 127

10000000 kolejna po dodaniu 1 wynosi -128
10000001 kolejna po dodaniu 1 wynosi -127
10000010 kolejna po dodaniu 1 wynosi -126

11111110 reprezentuje liczbe -2
11111111 kolejna po dodaniu 1 wynosi -1

00000000 nastepna po dodaniu 1 wynosi 0
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